Szamitastechnika alapjai

Hardver ismeretek
Készitette: Habdoczky Karoly

Alapfogalmak:

m Szamologép:
= matematikai miiveletek végrajtasara szolgalé eszkoz

m miikodése gyakori emberi beavatkozast igényel

m Szamit6gép:

m elektronikus eszkoz

m miiveletek sorozatat hajtja végre kézvetlen emberi
beavatkozas nélkiil

m az emberi beavatkozast a PROGRAM helyettesiti
m Program:

m a végrehajtandé miiveletek sorozatat leiré lista

Szamitogép felhasznalasa:

m Hol hasznaljuk a szamitégépeket?

m munkahelyen (tervezés, bérszamfejtés, szamlazas, ..

)

irodaban (nyilvantartas, levelezés, iitemezés, ..
boltban (nyilvantartas, szamlazas, beléptetés, ..

otthon (jaték, internetezés, multimédia, ...)

ott ahol nem is tudunk réla
m haztartasi gépek (mosogép, mikro, ...)
m aut6ban (menetszabalyozas, ...)
m szorakoztato6 elektronika (TV, DVD, ...)
= ma mar gyakorlatilag mindenhol

)

autéban (térképek, navigacio, fogyasztasmérd, ..

)

)

Szamitogép feladatai:

m Mire |6 egy szamitogép?

m adatok tarolasa

m adatok feldolgozasa (miiveletvégzés)

m adatok fogadasa a kiilvilag fel6l (adatbevitel)
m adatok kivitele a kiilvilag felé (adatkivitel)




Szamitogép felépitése:
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Szamitogép felépitése:

m Bemeneti Egység:

m az adatok és parancsok bevitelét teszi lehet6vé
m Tarolé Egység:

m az adatok és a programok tarolasara szolgal

m Feldolgozé Egység (miiveleti egység):

m Az adatokkal valé miiveletvégzés a feladata

m Kimeneti Egység:

m az eredmények és iizenetek megjelenitését teszi lehetévé

m Vezérld Egység:
m a tébbi egységet iranyitja a PROGRAM-nak megfelelGen

Neumann-féle gép:

m Neumann Janos:

B magyar szarmazasu vegyész és matematikus
m diplomajat a BME-n szerezte, késdbb az USA-ban tanit
m 1946-ban irt egy akkor még titkos tanulmanyt
m ez a tanulmany tartalmazta:
m a szamitogép felépitését és miikodését,
m a géppel szemben tamasztott kovetelményeket
m a tanulmanyt 1948-ban publikalta
® a mai napig hatassal van a szamitogépek fejlédésére

m ezért nevezik Neumannt a ,,szamitégép atyjanak”

Neumann-elvek:

m 1. Elektronikus gép elve:

m a gép ne tartalmazzon mozgo6, mechanikus elemeket
m a gép kizardlag elektronikus alkatrészekbdl épiiljon fel

m ett6l lesz a gép gyors és megbizhat6

m 2. Kettes szamrendszer elve:

m a gép kettes szamrendszert hasznal:
m az adatok abrazolasahoz, tarolasahoz
m a miiveletek elvégzéséhez
m ez valdsithaté meg elektronikusan a legegyszertibben

m ezt korabban mar Leibniz és Wiener is javasolta




Neumann-elvek:

m 3. Univerzalis gép elve:
m a gép nem csak egy feladat megoldasara képes (t6bb)

m a gép részei:
= HARDVER (a gépet alkot6 alkatrészek Osszessége):
m hardware = ,,;nehéz 4r” - nehezen valtoztathatd rész
m a gép fizikai része (kézzel foghaté, ,,bele lehet rigni®)
m feladat fiiggetlen (mas-mas feladathoz nem kell kicserélni)
m SZOFTVER (programok és dokumentacidik):
m software = ,,kénnytli 4ra” > konnyen valtoztathato rész
m programok és a programokhoz tartoz6 dokumentaciok
m a gép szellemi része (nem kézzel foghato)
m feladattol fiigg (mas-mas feladathoz mas-mas program kell)

Neumann-elvek:

m 4. Tarolt program elve:

m a programot is a taroléban taroljuk, mint az adatokat
m minden utasitashoz egy binaris szam tartozik (gépi kod)
m a program, ugyanugy modosithaté, mint az adatok

m ez is hozzajarul az univerzalis géphez

m 5. Belsg tarolo elve:

a gépnek tartalmaznia kell egy bels6 tarolot
ebben tarolhatdk a részeredmények

|
|
®m ha nem lenne, allandé emberi beavatkozas kellene

m FONTOS, mert ez is kell az automatikus miikodéshez
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Neumann-elvek:

m 6. Gép felépitésének elve:

m a gépnek a kovetkezd egységeket kell tartalmaznia:
m bemeneti egység
m kimeneti egység
m tarolo egység
m szamolo6 egység (miiveleti egység)
m vezérlGegység

m a gép részletes felépitését a bemutat6 egy korabbi
szakaszaban mar targyaltuk (5.dia)
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Neumann-elvek:

m 7. Soros végrehaijtas elve:

m a program utasitasai a tarolo rekeszeiben vannak eltarolva
m az egymast kovetd utasitasok az egymasutani rekeszekben
m a vezérl6egység a rekeszek tartalmat sorban beolvassa
m a végrehajtas a beolvasas sorrendjében torténik
m tehat a sorrend a kovetkezd:

m olvas — végrehajt — olvas — végrehajt — olvas — végrehaijt
m a modern gépeknél leginkabb ez az elv sériil, mert itt

parhuzamosan toérténik t6bb utasitas feldolgozasa
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Neumann-elvek:

m 8. Utasitasok elve:

m a gépnek az alabbi utasitasokat kell ismerni:
m aritmetikai utasitasok (matematikai miiveletek)
m Jogikai utasitasok (logikai miiveletek)
m adatmozgat6 utasitasok (egységek kozti adatforgalom)
m ugré utasitasok (végrehajtasi sorrend megvaltoztatasa)

m feltételes utasitasok (elagazas létrehozasa)

m egyéb (...)
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PC-k felépitése:

Konfiguriciok sszeallitasa

Alapgép és perifériak
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Szamitogépek formai:

m Nem hordozhaté6 gépek:

m asztali gépek

m Hordozhat6 gépek:
m NOTEBOOK (befér egy taskaba)
m NETBOOK (kisebb, mint a notebook)
m zsebgépek:
m tenyérgép (PALM)
m digitalis személyi titkar (PDA)
-> Personal Digital Assistant
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PC — Personal Computer

m PC — Personal Computer:

a PC a személyi szamitogép roviditése

ma mar inkabb egy géptipust jeldl

az elsd PC-t az IBM gyartotta

az IBM nem védette le a PC nevet

igy mara rengeteg cég foglalkozik ilyen gépekkel

nincs egységes felépités, minden gép mast tartalmazhat

a gépeket kiilonb6z6 gyartok alkatrészeibdl rakosgatjak
Ossze a felhasznalék (modularitas, kompatibilitas)
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Konfiguracio:

m Konfiguracié fogalma:
m egy gép a legkiilonfélébb részegységekbdl épiilhet fel,
kiilonféle kiegészitbket tartalmazhat
m a szamitégép-konfiguracio a kiilonféle részegységeket
tartalmazé gép Osszefoglalé neve (hardver-6sszeallitas)
m a konfiguracio tehat a gép részegységeinek dsszessége
m azt, hogy egy konfiguraci6é milyen elemeket tartalmaz,

mindig a felhasznalasi cél hatarozza meg

m a cél alapjan vannak un. tipikus konfiguraciok
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Tipikus konfiguraciok:

m Tipikus konfiguraciok:
m alapkonfiguraci6 (csak ami kell = monitor, bill., egér)

m irodai (altalaban nyomtatoét is tartalmaz)

halézati (halozati kartyat is tartalmaz)
multimédias (hangkartya, CD ill. DVD, RAM!)

mérndki (nagyméretdi monitor, gyors processzor, plotter)

stadi6 (kivalé6 mindségili hangkartya, vagékartya, RAM!)
m stb.
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PC-k felépitése:

m Alapgép:
m szamitogép haz
m tapegység
m alaplap (buszrendszer, vezérl6aramkorok, ora, ...)
m processzor (CPU)
m memoria (RAM)
m Perifériak:
m Bementi eszk6zok
m Kimeneti eszk6zok

m Kétiranyu eszk6zok
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Alapgép felépitése:

m a hazban talalhaték a gép alapvetd egységei

m ismertebb tipusok:
m SLIM: lapos, széles haz (alaplap és kartya is vizszintes)
m BABY: fekvd haz (alaplap vizszintes, kartya fiiggdleges)
m MINI: all6 haz (alaplap fiiggdleges, kartya vizszintes)
= MIDI: t6bb meghajt6 hellyel rendelkezd all6 haz
» TOWER: még t6bb meghajté hellyel rendelkezd allé haz

m Tapegység (kapcsold tipusu):
m a gép energiaellatasat biztositja
m 220 V-bol allit el6 12V és 5V egyenfesziiltséget
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Alapgép felépitése:

m Alaplap:
m ezen talalhat6k a gép alapvetd egységei (CPU, RAM,...)
m tartalmaz bgvit6 helyeket, in. SLOT-okat (PCI, AGP,...)
m tartalmazza az egységeket 6sszekot6 buszrendszert
m tartalmazza a fontosabb vezérl6aramkoéréket
m billentytizet vezérl6, merevlemez vezérlg, ...

m megszakitas kezel6, DMA vezérld, ...

tartalmaz egy valos idejii 6rat (RTC — real time clock)
tartalmazza a BIOS-t (ROM vagy FLASH tipusi mem.)
tartalmaz egy RAM tipust memdriat (CMOS Setup)
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Alapgép felépitése:

m Valos ideji 6ra (RTC):
m Real Time Clock (valds idejii 6ra)
m tartalmaz egy 6roknaptart

m a gép kikapcsolt allapotaban egy gombelemrdl tizemel

m Buszok, bdvité SLOT-ok:

m ezeken keresztiil bévithetjiik a gépet 4j eszkozokkel

m tipusok:
m PCI (Peripherial Component Interface)
m AGP (Accelerated Graphics Port)
m PCI-X (PCI Express) ...
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Alapgép felépitése:

m BIOS:
m Basic Input/Output System (alap I/O rendszer)

m alapvet$ ,,programocskakat”, rutinokat tartalmaz
m LOADER (ez tolti be az operacios rendszert a tarba)
m POST (,,power on self test” - ez fut le bekapcsolaskor)
m alap I/O rutinok (ezekkel érhetdk el pl. a perifériak)

m része a CMOS SETUP is, amiben beallithaté pl.:
m a hattértarak, a boot-olasi sorrend, a datum és az idg,
m a processzorjellemzdk és a memoria idézitések,
m az alaplapi eszko6zok jellemz6i,

m...
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Alapgép felépitése:

m Processzor (CPU):
m Central Processing Unit (kézponti végrehajté egység)

m a vezérlGegység és miiveleti egység 6sszessége
m tartalmaz par regisztert is a részeredmények tarolasara
®m manapsag egyetlen integralt aramkor (UP, MPU)
m feladata:
m utasitasok kiolvasasa a memoriabol
m az utasitasok értelmezése, dek6dolasa, végrehajtasa

m a gép tobbi részének iranyitasa az utasitasok alapjan
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Alapgép felépitése:

m jellemzdi:

m sebesség:
m altaldban az 6rajel frekvenciaval jellemezziik (MHz, GHz)
m ez egyfajta mutatd, de nem fejezi ki a tényleges sebességet
® jobb mutaté a MIPS (Million Instruction Per Second)

m adatbusz szélesség:
m egyszerre mekkora adatot képes kezelni a processzor
m eltérhet egymastol a kiils6 és a bels6 adatbusz szélesség
m léteznek 8, 16, 32, 64 bites processzorok is

m tipus:
= Intel 8086, 80286, 80386, 80486, Pentium, P-II, P-III, P-IV
= AMD K6-2, K7, Athlon, ...
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Alapgép felépitése:

® Memoria (RAM):

m Random Access Memory (véletlen hozzaférésti memoria)

m ez gyakorlatilag a taroléegység (munkamemoria)
m nem feltétlen 1 aramkor, t6bb memoriamodulbdl is allhat
m a benne tarolt adatok a gép kikapcsolasa utan elvesznek
m feladata:

m adatok tarolasa miik6dés kézben

m utasitasok tarolasa miikédés kozben

m részeredmények tarolasa
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Alapgép felépitése:

m jellemzGi:
m kapacitas:
® mennyi adatot képes tarolni > MBajt
m tipikusan 64, 128, 256, 512 MB ill. 1, 2, 4 GB méretii modulok
m elérési idG:
® milyen gyorsan keresi és adja ki a kért adatot > ns
m sebesség:
m az elérési id6tdl fiigg
m jellemzésére a busz 6rajel frekvenciajat hasznaljuk (MHz)
m tipikusan 333, 400, 500, 666, 800, 1066 MHz
m tipusok:
= SD-RAM
= DDR-RAM ... 27

Perifériak:

m Definicié:
m kapcsolatot teremtenek a gép és a kiilvilag kézott
m vagy lehet6vé teszik a rendszeren kiviili adattarolast
m a beviteli- és kiviteli egységnek felelnek meg
m Tipusok:
m beviteli eszk6zok (billentytizet, egér, mikrofon, szkenner)
m kiviteli eszk6z6k (monitor, nyomtatd, hangszoré, plotter)
m kétiranyu eszko6zok
m adattarolok: HDD, FDD, Pen-drive
m kommunikaciés eszk6zok: MODEM, haldzati kartya
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