Habdczky Kéaroly - Hardver alapismeretek (kézirat) Szamrendszerek
1.4.2 Matematikai niiveletek
1.4.2.1. Negativ szamok abrazoldsa

1.4.2.1.1El8jel abszolutértékes dbrazolas:

Ha a szdmokat ilyen médon abrazoljuk, akkor a legaeabb helyiértékbiten pozitiv szdm esetén
0, negativ szam esetén 1 szerepel. Ezt a legmdyasdyiéertéki bitet el6jelbitnek nevezik. Az
eléjelbit utan a szam abszolutértékének binaris meliel szerepel. Negativ szamok abrazolasara a
gyakorlatban ritkan hasznéljak ezt a szamabrazotasiot, ugyanis nem alkalmastweletek
egyszeil elvégzésére. Mivel az @él lefoglal egy bitet, azt gondolnank, hogy keusseszam
abrazolhato igy ugyanannyi biten, de ez nem igazzlk meg 8 bit esetén, amikor normalis
korilmények kozott L azaz 256 szam lenne abrazolhatd, mégpedig 05®li2 Ha bejon az
eléjelbit, akkor az abrazolhaté szamtartomany -127+127-ig fog terjedni, de ugyanugy 256
kuldnbo® szam abrazolasara van lelsgtg. Most pedig két példa ilyen tipusu szamabrérala

+5 = Elsjel | 2° 2’ 2 2° 2° 2! 2°
- 0 0 0 0 0 1 0 1

5= [Edel] 2 | 22 [ 22 [ 22 [ 22 | 2 | 2
- 1 0 0 0 0 1 0 1

1.4.2.1.2Egyes komplemens kodu abrazolas:

A szam egyes komplemenskodu megtgéelh szamot a modulusnal eggyel kevesebbre egksziti
azaz arra a szamra, ami minden biten 1-esekelntarteaz eredeti szam hosszan. Gyakorlatilag azt
mutatja meg, hogy mennyit kell a szamhoz adni, hagyzadm modulusanal eggyel kevesebbet
kapjunk. Az efajta szamabrazolasi mod alkalmazéma $gazan terjedt el. A szam egyes
komplemensének @&llitasa bitenkénti negalassal lehetséges. Ladstinpéldat:

+5 = Elsjel | 2° 2° 2’ 2° 2° 2! 2°
- L0 0 0 0 0 1 0 1

5= |EGell 22 | 2 | 22 | 22 | 22 | 2 | 2
- L 1 1 1 1 0 1 0

1.4.2.1.3Kettes komplemens kédu abrazolas:

A szam kettes komplemenskodu megfgkela szamot a modulusra egésziti ki, ami az adteh b
abrazolhato kulonb&zszamértékek szama. Gyakorlatilag azt mondja megy mmennyit kell a
szadmhoz adni, hogy a modulust kapjuk. Ez a legettesbb modszer negativ szamok abrazolaséra.
Egyik eballitasi leheésége, hogy a szam egyes komplemensehez hozzaagwek & masik
modszer lényege az, hogy hatulrdl kezdve leirjuidz@amot valtozatlan formdban azdéebgyesig,
majd onnan kezdve a bitek negaltjat irjuk le. L&sspéldakat:

+5 = Elsjel | 2° 2° 2’ 2° 2° 2! 2°
-0 0 0 0 0 1 0 1

5= (Edell 22 | 22 | 22 | 2 | 2 |2 |2
B 1 1 1 1 1 0 1 1

1.4.2.2. Osszeadas

Ez nagyon fontos fivelet, ugyanis a szamitégép minden matematikaietetet 6sszeadasra vezet

vissza. Az O6sszeadas hasonl6képpen zajlik, minésl@8zamrendszerben, azzal a kilénbséggel,

hogy nem 10-nél, hanem 2-nél kégdik atvitel. Lassunk egy példat:
4 3 2

2’ 2° 2 2 2 2 2! 20

0 0 0 1 1 0 1 1| =27
+ 0 0 0 0 1 1 1 0| = 14

0 0 0 1 1 1 1 0 ATVITEL

0 0 1 0 1 0 0 1| =41
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1.4.2.3. Kivonas

A kivonas is pontosan ugy végrehajthatd, mint astigzzdmrendszerben, persze az atvitelképzeés it
is modosul. A szamitdogép nem ezt a hagyomanyosreddalkalmazza, hanem a kivonast — mint
minden egyéb matematikaiiiveletet — 6sszeadasra vezeti vissza. A médszeedgnyhogy a nem

a kivonandot vonom ki a kisebbiteibl, hanem a kivonando ellentettjét (minusz egys#tyes
adom hozza a kisebbitefifhz. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogysstor elé kell allitani a
kivonandd szam ellentettjét, ami binaris szamreedsn a szam kettes komplemensét jelenti. Ha
ezt sikertlt eéldllitani, akkor ezt hozza kell adni a kissebbiteaddmhoz, és megvan az eredmeény.
Azt, hogy a kép&dott eredményem pozitiv vagy negativ, agedbit mutatja meg. Ha az eredmény
negativ (ebjelbit 1), akkor az eredmény kettes komplemensétvenni ahhoz, hogy az ember
szamara értelmezléehegativ szam legyen loét. Ha az eredmény pozitiv {glbit 0), akkor nem

kell atalakitani, ilyen forméban is értelmezhéész. A kivonas elvégzéséhez felhasznéalhaté az
egyes komplemens kod is, de ilyenkor az 6sszeadd@bnényéhez meg hozza kell adni egyet,
hiszen a kettes komplemens eggyel nagyobb az égyeglemensnél. Most lassunk néhany példat
a hagyomanyos és a kettes komplemenses modszerre is

Hagyomanyos: Elsjel | 2° 2° 2 2° 2° 2! 2°
0 0 0 1 1 0 1 1 = 27
- 0 0 0 0 1 1 1 0| =14
0 0 0 0 1 1 0 0 ATVITEL
0 0 0 0 1 1 0
| atvaltas
I 13 |
2-es komplem.: | Eléjel | 2° 2° 2’ 2° 2° 2! 2°
0 0 0 1 1 0 1 1 = 27
+ 1 1 1 1 0 0 1 0 =-14
1 1 1 1 0 0 1 0 ATVITEL
0 0 0 0 1 1 0 1
| atvaltas
I 13 |
Hagyomanyos: | Elgjel | 2° 2° 2’ 2 2° 2! 2’
0 0 0 0 1 1 1 0| =14
-] 0 0 0 1 1 0 1 1| =27
1 1 1 1 0 0 1 1 ATVITEL
1 1 1 1 0 0 1 1
I I 2-es komplemens képzés
L - 1l o[ o] o] 1] 1] of 1]
| atvaltas
I 13 |
2-es komplem.: | Eléjel | 2° 2° 2’ 2° 2° 2! 2°
0 0 0 0 1 1 1 0 = 14
+ 1 1 1 0 0 1 0 1 =-27
0 0 0 0 1 1 0 0 ATVITEL
1 1 1 1 0 0 1 1
I I 2-es komplemens képzés
[ ToT o[ o[ 1] 1] o[ 1]
| atvaltas
I 13 |




