7/B: NYOMTATOK Periférisk

Tétel szovege: Ismertesse a tiis €s tintasugaras nyomtatok mitkodését! Magyarazza el miikodésiiket, kapcsolatukat a szamitogéppel!

I. Nvomtatok feladatai:

O a szamitogép altal tarolt szoveget illetve képet papiron tarolja el
o fontos, mert altalaban a végsd cél mindig az, hogy a munka eredményét papiron jelenitsiik meg

I1I. Nyvomtatok csoportositasa:

1. Kép kialakitasi modja szerint:

o IMPACT (iitéses elven miikodo — festékszalagot hozzaiitjiik a papirhoz, és igy alakul ki a kép)
e NON IMPACT (nem iitéses elven miikodd — a képet mechanikai behatas nélkiil alakitjuk ki)

2. Karakter kirajzolas modja szerint:

o Karakteres nyomtato (a fej a karakterek mintait tartalmazza, csak ezek a karakterek nyomtathatok)
e Raszteres nyomtat6 (a karaktereket apré pontokbol rajzolja meg, igy tetszdleges kép nyomtathato)

3. Egvy irasmenetben nyomtatott mennyiség szerint:

Pontelvii nyomtaté (egy menetben egy pont nyomtatasa torténik meg)
Karakternyomtatd (egy menetben egy karakter nyomtatasa torténik meg)
Sornyomtat6 (egy menetben egy sor nyomtatasa torténik meg)
Lapnyomtat6 (egy menetben egy oldal nyomtatasa torténik meg)

4. Mukodési elv szerint (csak a fontosabbak):

Karakterhengeres nyomtato
Tarcsas sornyomtato
Karakteres nyomtaté
Matrixnyomtato

H6 nyomtato

Szublimacids nyomtatd
Tintasugaras nyomtato
Lézernyomtato

I11. Nvomtatok jellemzoi:

1. Nvomtatasi méret:

e leginkabb az A4-es nyomtatok terjedtek el, de 1éteznek A3-asok is (nagyobb méret nem jellemzd)

2. Nyvomtatasi sebesség:

e tipustol fliggden karakter/s (CPS), sor/s (LPS), vagy lap/perc (PPM) formaban adjak meg
e lassabb tipusoknal a perc/lap hasznélatos

3. Felbontés:
e azt mondja meg, hogy hany pontot képes kinyomtatni a nyomtat6 1 inch hosszon (DPI)

¢ minél nagyobb, annal szebb lesz a kép, annal jobb a nyomtatasi mindség
o segitségével kiszamithatd egy pontnak a mérete: pl.: 300 DPI-nél ez 25,4mm/300 = 0,085mm = 85um

4. Csatlakozas:

e régen a parhuzamos (nyomtatd) port volt a jellemzd, esetleg a soros
e vannak SCSI feliiletiiek is
e ma igazan az USB hddit (haldzati nyomtatoknal haldzati kabel RJ-45-tel)

5. Koltségek:

e Beszerzési koltség (nyomtato ara — tipustol fiigg — nem mindig ez a f6 kdltségdsszetevo)
o Uzemeltetési koltség (tinta illetve a papir dra — tipustol fiigg — bizonyos esetekben ez igen jelentds)
e Osszkoltség (a fentiek dsszege — vasarlaskor ez alapjan kell donteni)
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7/B: NYOMTATOK Periférisk

IV. Nvomtatok tipusai:

1. Karakterhengeres nyomtato:

Felépitése, mukodése:

= anyomtathat6 karakterek képe egy hengeren talalhato, ez a karakterhenger
= a hengeren 1 sorban csak azonos karakterek vannak (annyi, ahany karakterhely van 1 sorban)

Szinkrontarcsa
(tudjuk, hol allunk)

Karakterhenger
(karakterek képével)

= a karakterhenger el6tt festékszalag talalhatd, a festékszalag eldtt a papirlap
= a lap eldtt un. kalapacs van, ami a papirt a megfeleld helyen a hengerhez nyomja, igy alakul ki a

kép
Szinkrontarcsa \jKarakterhenger |
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= régen egy kalapacs mozgott balrdl jobbra, mara minden karakterhelynél 6nall6 kalapacs van

= egyszerre mindig az egy sorban szerepld ugyanolyan karaktereket nyomtatjuk ki (pl.: 6sszes ,,A”-t)
= ha elkésziiltiink 1 karakter nyomtatasaval, akkor a karakterhenger elfordul a kdvetkezd betlire

= ha a teljes sorral elkésziiltiink, akkor johet a papir megemelése, €s a kovetkezd sor nyomtatasa

Jellemzoi:

sz¢p iraskép (karakterek képe nem pixeles)

zajos (plane, amikor egyszerre tobb kalapacs csapodik a hengerhez)

az IMPACT elv miatt tobbpéldanyos nyomtatasra is alkalmas

a nyomtathat6 karaktereket a karakterhenger szabja meg (0j betlikészlethez cserélni kell a hengert)
viszonylag lasst, bar 1éteznek 1500-2000 sor/s sebességii nagyteljesitményli valtozatok is

inkdbb ott haszndljdk, ahol 1 sorban nincs til sok karakter, illetve kevés karakterféle kell
(tipikusan ilyet hasznalnak a papirszalagos szamologépeknél illetve a csekkek nyomtatasara )

ududuld
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7/B: NYOMTATOK Periférisk

2. Tarcsas sornyomtato:

Felépitése, mukodése:

= gyakorlatilag a karakterhengeres nyomtatd tovabbfejlesztése, ahol a hengert tarcsdkra daraboltak
fel
= a sor nyomtatdsa eldtt a hengereket egyenként a megfeleld pozicidba allitjak

Karakter tarcsak
(karakterek képével)

= a papirra ugy kertil at a szoveg, hogy egy 1 sor széles kalapaccsal raiitiink a lapra
= alap a festékszalagon keresztiil a tarcsakhoz ér, igy alakul ki a kép
= itt 1 nyomdai sor ténylegesen egyszerre alakul ki

JellemzOi:

= gyorsabb ¢s egyben bonyolultabb, mint a karakterhengeres

3. Karakteres nyomtato:

Felépitése, mukodése:

= ez gyakorlatilag egy szamitogép altal vezérelt elektronikus irogép
= a papirlap egy gumihengerre van raszoritva (ha a henger elfordul, viszi magaval a lapot)
= a papir eldtt festékszalag taldlhatdo, ami nyomtatds kozben elmozdul (nem mindig ugyanott
terheljiik)
= anyomtatéfej kialakitasa olyan, hogy a karakterek pozitiv lenyomatat (domborminta) tartalmazza
= gyakorlatban tobbféle fej 1étezik:
o gombfej (karakterek képe egy gombfeliileten van — kevés helyet foglal)
e hengerfej (karakterek képe egy henger palastjan van)
e hordofej (karakterek képe egy hord6 feliiletén van)
o margarétafej (karakterek képe egy tarcsan, keréken van)
= ha egy betli mintdja a festékszalaghoz csapddik, nekinyomja a szalagot a papirnak
= ahogy a szalag a megfeleld feliileten a papirhoz ér, kialakul a betii képe
= ha egy betli nyomtatdsa megtortént a fej 1 karakterhelynyit mozdul el

Jellemzoi:

sz¢&p iraskép (karakterek képe nem pixeles)

7ajos

az IMPACT elv miatt tobbpéldanyos nyomtatasra is alkalmas

a nyomtathat6 karaktereket a nyomtatofej szabja meg (4j betlikészlethez cserélni kell a fejet)
viszonylag lassu (2-5 perc/lap)

olcso beszerzési ar (mar amig volt, hiszen ma mar nem nagyon hasznaljak, eltiint a boltokbol)
olcso lizemeltetési koltség (1 szalag parszaz forintba kertil, és kb. 2000 oldalhoz elég)
leporellora is képes nyomtatni

altalaban feketében nyomtat, de megoldhat6 a 2 szinli nyomtatas is (pl.: fekete-piros szalag)

R R R R
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7/B: NYOMTATOK Periférisk
4. Matrixnyomtato:

Felépitése, mukodése:

gyakorlatilag a karakteres nyomtatokhoz hasonlit, csak a nyomtatofejben van eltérés

itt a nyomtatofej apro fémpalcikakat, un. tiket tartalmaz

a karaktereket a tlik segitségével apré pontokbdl rajzoljuk ki

a gyakorlatban a tiik szama 9 vagy 24, de 1éteznek 7, 12, 16, 18 tiis valtozatok is

minél tobb tlt tartalmaz a fej, annal szebb lesz az iraskép

a 9 tas fejnél a tiik 1 sorban a 24 tiisnél 2 (2x12), illetve 3 (3x8) sorban helyezkednek el
az aldbbiakban egy 9 tiis fej lathato:

Vezetés

ydududdy

Vezetés

Tlisablon

[ 4
00000
iraskép

Elektromagnes

Rugé

TTTTTTTTT

Tlisablon

530

%

Kalapacs

nyomtataskor a tiiket egyenként vezéreljiik a bitminta alapjan

ha egy tii helyén pontot kell rajzolni, egy kis elektromagnes berantja a tithoz tartozo kalapacsot
a kalapacs amikor racsap a tlire, az a festékszalagot a papirnak 16ki, és igy kialakul a pont

a tll visszahtizasaért egy rugo felel (fontos a visszahuzas sebessége)

egy karakter kirajzoldsa durvan 6-12 {itéssorozatot igényel

az alabbiakban a nyomtat6 vazlatos felépitése lathato (a fejmozgatd rendszerrel)

Y
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Festékszalag

= a fenti 4bran a papirtovabbit6 rendszer nincs feltiintetve, mert tobbféle is lehet
e normal ivpapir esetén a lapot gumihengerre szoritjak, és dorzshajtassal tovabbitjak
e leporell6 esetén (szélperforalt, mint a diafilm) tiis kerekes tovabbitast hasznalnak
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7/B: NYOMTATOK Periférisk

Jellemzdi:
= hangos, zajos
= az IMPACT elv miatt tobbpéldanyos nyomtatésra is alkalmas
= tetszdleges karakterek, illetve képek nyomtatasara alkalmas fejcsere nélkiil is
= viszonylag lasst (100-300 CPS, illetve 0.5-2 PPM)
= olcso beszerzési ar (bar ujra kezd felszokni az ara, ahogy szlikiil a gyartasa)
= olcso lizemeltetési koltség (1 szalag parszaz forintba kertil, és kb. 5000 oldalhoz elég)
= leporelldra is képes nyomtatni (rdadasul van vegykezelt leporelld, amihez még festékszalag sem

kell)
altaldban feketében nyomtat, de tobbszinli nyomtatas is lehetséges (ez nem szines nyomtatast
jelent!)
= ott hasznaljak, ahol sokat kell nyomtatni, de nem érdekes a nyomtatds mindsége (pl.: szamlazasnal)
= rossz iraskép (karakterek képe pixeles), bar 24 tlisnél mar nem is annyira szornyi
= tobbféle nyomtatasi iizemmod van

Utemmédok:

DRAFT mod (piszkozat):

~a karakteren egyszer megy végig a tiisor

y

~ ez viszonylag gyors nyomtatast tesz lehetévé
~altalaban piszkozatok el6zetes nyomtatdsara hasznaljak
NLQ méd (kozel levélmindség — NEAR LETTER QUALITY):

~ a tiisor tobbszor halad vegig a karakteren mindig egy picit eltolva

~dltaldban az eltolds '/>- ed, '/; - ad tiinyi (ennyit mozog a fej és ennyit emelnek a papiron is)
~ természetesen ez sokkal lassabb nyomtatast eredményez

~ az tizemmodok kozotti kiilonbség egy I betii esetén az alabbi abran lathato.

DRAFT iizemmoéd NLQ iizemmod

2. menet

UMSZKI
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5. HO nyomtato:

= a matrixnyomtatohoz hasonlit, csak a nyomtatéfejben van eltérés

= anyomtatofejben itt a tiik helyett apré kis fitdellenallasok vannak

= az olcsobb nyomtatoknal mozgéd fej van, a dragabbakndl viszont fix fej, ami tobb ezer
fiitdellenallast is tartalmazhat (nyilvan az utobbi esetben pontosabb nyomtatas valdsithatd meg)

Tipusai, mukodésiik:

Régi, hagyomdnyos.
Miikodeése:

> csak specialis h6érzékeny papirra képes nyomtatni (vegykezelt papir)
> ahol a nyomtatofejben 1€vo fiitdellenallas felheviil, ott a papir elszinez6dik

Jellemzoi:
> csendes
> rossz iraskép
> olcso beszerzési ar
> olcso lizemeltetés (csak a spéci papir kell, amib6l egy 30m-es guriga kb. 300 Ft-ba keriil)
> anyomat nem id6tallo, hiszen a vegykezelt papir idével elszinezddik
> tipikusan ilyet hasznalnak a faxoknal illetve a pénztargépeknél

Korszerii:

Miikodése:
> ennél a tipusnal nincs sziikség specialis h6érzékeny papirra
> itt viszont specialis festékszalagot hasznalnak (ez festék-viasz keverékbdl késziil)
> a nyomtatofejben 1évo fltdellenallasok a megfeleld helyen megolvasztjdk a viaszt, igy a festék

kiszabadul és atkertiil a papir feliiletére

Jellemzdi:
> lassu
> sz€p iraskép
> draga beszerzési ar
> szines nyomtatas egyszeriien megvalosithatd

6. Szublimacidos nyomtatok:
Miukodése:

— alapelve a szublimaci6', ami lehetévé teszi, hogy a tinta ne folyjon meg

= mivel a tinta nem folyik szét, ezért pontosan ott lesz a papiron ahol mi szeretnénk, és csak ott

= természetesen a nyomtatashoz specialis szilard halmazallapotua tintat haszndlnak, ami egy filmszert
foliara van feltekerve (ez picit draga)

= a felhasznalt papir is specialis, amin egy polimerizalt bevonat van

= ahol a nyomtatofej felmelegiti a filmet, ott a szilard tinta atkeriil a papir feliiletére (az egész
folyamat arra hasonlit, mint amikor a pdlora vasalunk egy képet, csak itt pixelekbdl allitjuk eld)

Jellemzoi:

csucsmindség (egyértelmiien fotdmindség)

nagyon draga beszerzési ar (1-2 millio Ft)

rendkiviil draga lizemeltetés (egy A4-es kép nyomtatasa 500-800Ft)
hatalmas helyet foglal, és nehéz is

lassu (egy szines A4-es kép nyomtatdsa akar 10 percig is tarthat)
igényes helyeken hasznaljak (példaul grafikai stidiok)

R R

! szubliméci6 — az a folyamat, amikor a szilard anyag tgy alakul 4t 1égnemiivé, hogy a koztes folyékony allapot nem jén 1étre
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7. Tintasugaras nyomtato:

Felépitése (altalanos):

= gyakorlatilag olyan, mint a matrixnyomtatd, csak a nyomtatdfejben és az elektronikdban van
eltérés

= itt a tiik helyett fuvokak vannak, amik egy tartalybdl tintat préselnek a papirra

= a fuvokak szama sokszorosa a titkének (24-128), ami nagyobb felbontast tesz lehetéve

/ ) J‘ Tintatartaly
P

m\\\ o .

Tintacsatorna

Kozos
tintacsatorna

= a tintatartdlyban nyomas uralkodik, ami a kiils6 nyomadssal van egyensulyban

= atartalybol a tintat a dugulas elkeriilése végett sziirdn keresztiil vezetjiik a kozds tintacsatornaba

= a tintat ugy juttatjak a lapra, hogy a nyomoelem segitségével a csatornaban tilnyomast hoznak
1étre

= anyomas hatdsara a tinta nagysebességgel a papir feliiletébe csapodik, majd beivodik

= ha a nyomast megsziintetjiik, a kil6tt festék helyére friss festék aramlik a tartalybol

= ha sokdig nem hasznaljuk a nyomtatot eldfordulhat, hogy a tinta egy-két fuvokaba beszarad
(ilyenkor figyelheté meg az a jelenség, hogy a kinyomtatott oldalon vékony festék nélkiili csikok
jelennek meg = ez egyébként olyankor is tapasztalhato, amikor mar kevés tinta van a tartalyban)

= beszaradas ellen ugy védekeznek, hogy tliresjarat esetén a fej elé véddsapkat tesznek
= ha a beszdradas mégis bekovetkezik, akkor meg kell tisztitani a fejet (ez altaldban SW-bol
indithat6)
= a fej tisztitasakor nagy mennyiségi friss tintat &ramoltatnak at a favokakon
Tipusai, mikodéstik:

a. Gozbuborékos (BUBBLEJET) nyomtato:

e atintacsatorndknal a nyomoéelem szerepét itt egy flitdelem latja el, amit 300 °C-ra hevitenek fel

o czt a homérsékletet csak specidlis tinta birja ki szaradas nélkiil

e a fiitdelemeket egyenként vezérli a nyomtaté kozponti egysége a nyomtatandd informacid
alapjan

e ha egy flitéelem vezérldjelet kap, felheviti a tintacsatorndban 1évé tintat, ami parologni kezd

e a parolgaskor keletkezd apro buborékok egy nagy buborékka allnak 6ssze

e a keletkezd nagy buborék a tintacsatornaban I6késhullamot hoz Iétre, ami festéket 16 a papirra
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o akilovés utan a buborék dsszeesik, ¢és a keletkezd vakuum tintat sziv a csatorndba a tartalybol
e atechnoldgia nagy hatranya, hogy a kidramlo festék mennyisége nem szabalyozhat6é pontosan
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b. Piezo keramids nyomtato:

ezt a megoldast az EPSON fejlesztette ki, mara azonban més gyartok is hasznaljak

a nyomoelemek itt apré kerdmiadarabkak, amik a piezo-effektus szerint mitkddnek

ha ezekre fesziiltségimpulzust adunk, megvaltozik az alakjuk, illetve a térfogatuk

a térfogatvaltozas miatt a tintacsatorndban nyomdasvaltozas jon 1étre, ami tintat présel a papirra

Piezokeramia i Rezgblap

Tinta-
csatorna

Tintatartaly

Fuvokanyilds

régebben a tintat egyszerlien a papirra 16tték, de mara kialakult az a technika, hogy kilovés eldtt
a fuvokabol visszaszivjak a festéket, és igy a kiaramlo tinta sokkal pontosabban pozicionalhato

- JI\

Tintacseppek irdnya

e czzel a modszerrel ugyanaz a felbontds nagyobb fuvokakkal is elérhetd (marpedig a nagyobb
favokak gyartasa egyszeriibb és a beszaradas veszélye is sokkal kisebb)
e apiezo elvii nyomtatok sok eldnnyel rendelkeznek a BUBBLEJET-tel szemben
Eldnyok:
~kevésbé hoérzékeny
~a nyomtatofej élettartama nagyobb, mert nincs allando héterhelésnek kitéve
~ gyorsabb nyomtatas valdsithato meg,
~ pontosabb tintaadagolast tesz lehetéve (ez nagyobb felbontdst, és kisebb tintafogyasztast tesz lehetévé)
~ezert a sok elonyert, alig kell tobbet fizetni (nem sokkal dragabb)

c. Folyamatos sugaru, cirkulacios rendszeri nyomtatok:

teljesen mas elven mikodnek, €s a fej felépitése is mas

a festéket a tartalyban folyamatosan keringtetik

nyomtataskor a tintat cseppekre bontjak szét (porlasztjak)

a cseppeket elektrodak eldtt vezetik el, igy azok statikusan feltoltédnek

a feltoltott tintacseppeket ezutan elektrosztatikus térrel iranyitjak

ha nyomtatni kell, a cseppet felgyorsitjak és a papirra 16vik, kiilonben visszairanyitjak a tartalyba
ez a tipus nem nagyon terjedt el
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Jellemzoi:

= csendes
= olcso beszerzési ar (a cégeknek nem ez az iizlet, hanem a tinta)
= lizemeltetés viszont draga

Koltségek:
Felhasznalt tinta:

~a beszaradas ellen specidlis tinta kell ami persze nem olcso (azért inkabb csak markas tintat vegyiink!!!)
~egy patron kb. 6-12 ezer Ft, ami kb. 1500 oldalra elég (ez kb. 80-100 képet jelent)

~ bizonyos tipusoknal csak a tartalyt kell cserélni, de van, ahol a fej és a tartaly egyben van (CARTRIDGE)
~a cserénél olcsobb megoldas, az ujratoltés (ujratolto szett vagy erre szakosodott cégek segitségével)

~eladaskor a cégek a legtobb tipushoz csak DEMO patront adnak, ami a normal mennyiség 10-20 %-at
tartalmazza (kiilonben , hogy lehetne egy nyomtato 15.000 Ft, amiben van egy szines és egy fekete patron is)

Felhaszndlt papir:

~normdl papiron is szép képet ad, de specidlis papiron még szebb (PREMIUM, GLOSSY) 2drdgabb
~rosszmindségii papirnal csunya képet ad (durva papirndl a tinta megfolyik, ...)
= sz¢€p iraskép (600-1200 illetve 720-1440 DPI), kvazi foto-mindség
= tobbféle nyomtatasi iizemmadd van
Uzemmédok:
ECONOFAST (gazdasdgos-gyors):
~ kevesebb tintat haszndl, de ettél a mindség is gyengébb
NORMAL (normdl mindség):
~normal mennyiségii tintat haszndl, ezzel jo nyomtatdsi minoséget ér el
BEST (legjobb mindség):

~ nagymennyiségii tintat haszndl, amivel nagyon jo nyomtatdsi mindséget ér el

~ csak specialis papir esetén célszerii hasznalni, mert a normdl papir szétdzik, hullamosodik
= kozepes sebesség (1-10 PPM, de nagyfelbontast szines kép nyomtatasa tobb percig is tarthat)
= szines nyomtatds nagyon egyszeriien megvalosithatod

Szines nyomtatds alapjai:

Felhasznalt _alapszinek (kivono szinkeverésnél):

~kivono (szubtraktiv) szinkeverest alkalmazunk, hiszen a lapon lévo festék elnyeli a fény egy részét

~cian (Cyan)

~ bibor (Magenta) X
~sarga (Yellow) .
3 szin nyomtatds.
~régebben ezt a 3 alapszint (CMY) hasznaltik szines nyomtatdshoz, innen a név

~nagy hatranya, hogy a valosagban ezekbdl a szinekbdl a tokéletes fekete nem dllithato elé

~ a fekete helyett egy sotétarnyalatu sziirkésbarna szint kapunk

4 szin nyomtatds:
~a mai nyomtatok ezért a CMY alapszinek mellett a fekete (BLACK) szint is felhasznaljak (CMYK)

~ a fekete tinta nem csak fekete szin eldallitasara szolgadl, hanem a sététebb drnyalatokhoz is jo

Fotonyomtatas:
~ itt a realisztikusabb szinek eléréséhez 3 ujabb darnyalatot is felhasznalnak (6-féle szin)
Fejlodes:
~ kezdetben a szines nyomtatas opcionalis volt (vagy a fekete patront tettiik be, vagy a SzinesTt)
~késobb kiilon hely volt a fekete és kiilon hely volt a szines patronoknak (egyszerre 2 patron)

~késobb rajéttek, hogy a szines patronbol a tintak nem egyforman fogynak (altalaban a sarga fogy ki elészor),
igy egy szin kifogydsakor a tobbi karba megy =2 az alapszinek kiilon-kiilon patronba keriiltek (CANON)
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7/B: NYOMTATOK Periférisk

8. Iézernyomtato:

Felépitése:

=

teljesen eltér az eddig ismertetett tipusoktdl, inkabb a fénymasolok felépitéséhez hasonlit

Koronaszal

, LFeny |

Szelén bevonat

Toltés

! [o}

Festékez6
henger

Festékleszed6
henger

Festék
rdolvasztas

Atnyomé henger

Miukodése:

=

=

a specialis bevonat( szelén henger (OPC?) elhalad a koronaszal alatt, ami 3 kV-ra van kétve, igy a
henger feliiletén homogén toltés alakul ki (mert kezdetben a szelén szigeteloként viselkedik)

ezutdn a henger feliiletét kis intenzitast 1ézersugar vilagitja meg, ami a megfeleld pontokban a
hengert vezetdvé teszi (ezekben a pontokban a toltés a megvilagitas aranyaban csokkenni fog, €s a
hengeren Un. t6ltéskép alakul ki = a sotét részeken erésen pozitiv toltés lesz)

ezt kovetden a negativ toltésti festékszemesék ratapadnak a henger azon pontjaira, ahol a pozitiv
toltés megmaradt (a festékpor attol lesz negativ toltésli, hogy allandéan mozgatjak, igy a szemcsék
egymashoz surlédnak, és ennek kovetkeztében feltoltddnek)

a hengeren kialakult festékszemcsékbdl allo képet atnyomo henger segitségével viszik at a papir
feliiletére (ez gy torténik, hogy az idokdzben pozitiv toltéstiivé valt festékszemcsék vonzodnak a
negativ toltésli atnyomd henger iranyaba, igy elindulnak a papir fel¢)

a papiron kialakuld kép ebben a fazisban még konnyen maszatolodik, ezért a festékszemcséket
beleolvasztjak a papirba (gyakorlatilag belevasaljak = ett6l meleg a papir, amikor kijon)

sajnos a henger feliiletén mindig visszamarad egy kis festék, igy azt egy kefe segitségével
eltavolitjak, és visszavezetik a festéktartalyba (nagyon finom kialakitasu keférdl van sz6, ami nem
karositja a szelén henger feliiletét)

a henger feliiletén 1évo toltésképet erds fény segitségével eltavolitjdk, és kezdddhet az egész elolrdl

> OPC — OPTICAL PHOTO CONDUCTOR
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7/B: NYOMTATOK Periférisk

Lézersugar eltéritése:

Szelénhenger

Sokszogl tikér
Lézersugar

Jellemzdi:
= csendes
= viszonylag gyors (5-15 PPM)
= draga beszerzési ar (50.000 Ft-tol tobb szazezer Ft-ig)
= kozepes tizemeltetési koltség (olcsobb, mint a tintasugaras nyomtatonal)
Koltsegek:
Felhasznalt festék:

~ egy festékkazetta (TONER) kb. 15-30 ezer Ft, ami 2-10 ezer oldal nyomtatasara elegendé
~van, ahol csak a festéktartaly részt cseréljiik, de a legtdobb tipusnal a TONER a szelén hengert is tartalmazza
~ lehetdség van a TONER ujratoltésére is, ami nyilvan olcsobb, mint a csere

Felhasznalt papir:

~nem annyira kényes rda, mint a tintasugaras nyomtato

= sz¢€p iraskép (600-1200 DPI)
= tobbféle nyomtatasi iizemmod van
Uzemmodok:
ECONO (gazdasdagos mod):

~ kevesebb festéket haszndal a nyomtatdshoz (van ahol ez tobb fokozatban dllithato)

~a nyomat mindsége még igy is elfogadhato (piszkozat nyomtatdsara)
NORMAL (normdl méd):
~ normal mennyiségii festékkel, jo mindségben nyomtat
= a szines nyomtatas is megoldhat6, de ma még elég draga (mindsége sem olyan, mint a tintdsnal)
Szines nyomtatas (tobbféle elv koziil egy):

> a ciankék festékport felviszik a szelénszalagra (a lézersugar intenzitasa a cianarnyalat erGsségétol
fugg)

> ezutan F1 erdvel az akkumulatorszalagot a szelénszalaghoz nyomjuk, igy a festék atkertil erre

> ugyanez lejatszodik a tobbi szinre is (a folyamat végén az akkumulatorszalagon kialakul a kép)

> F2 erdvel a papirt az akkumulatorszalaghoz nyomjak, igy atkeriil a papirra a kép

O

Lézerfény ] ¢
b
Szelénszalag A v E
€
Al " 5
=

ot A «

Akkumulétor- O
szalag

@)

Papir ?
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7/B: NYOMTATOK Periférisk

V. Nyomtatok kapcsolata a szamitogéppel:

A kapcsolat elemei:

PUFFER ROM
pCI i ” ” i
vagy |4=P PORTVEZERLO [€==>| INTERFESZ
ISA l BELSO BUSZ
VEZERLO EGYSEG (== ALLAPOTFIGYELO
i MECHANIKA, ELEKTRONIKA i
Uzemmoédok:
Szoveges:
e anyomtatoban 1év6 karakter ROM-ban vannak eltarolva az egyes karakterek bittérképei
o ilyenkor csak az ASCII kodot kell atkiildeni a nyomtatonak (gyorsabb az atvitel)
e az atkiildott koddal cimezziik a karakter ROM-ot (igy kapjuk meg az adott betli bitképét)
e sajnos igy csak azok a karakterek nyomtathatok ki, amik a karakter ROM-ban megtalalhatoak
Grafikus:
e ilyenkor a karaktereket (képet) apr6 pontokbol rajzoljak ki, amihez a teljes bitképet at kell

kiildeni

o természetesen ilyenkor tetszéleges karakter illetve kép is nyomtathatd

o itt egy egyszerlibb oldal nyomtatasahoz is nagymennyiségii adatot kell atkiildeni

e az atkiildott adatot nem egybdl dolgozzak fel, hanem atmenetileg egy pufferbe teszik (nem akkor
kiildom at a ponthoz tartozo bitet, amikor éppen azt nyomtatom, hanem egyszerre atkiilldom a
teljes képet a gyorsan irhatoé pufferbe, €s utana ,,szép lassan” onnan nyomtatom ki = emiatt a
nyomtatonak nem kell varnia az érkezd adatokra, és a gépnek nem kell varni, amig a nyomtato
egy-egy pontot kinyomtat)

¢ a mai nyomtatok puffere jellemzden 2, 4, 8 Mbyte méretii

Kapcsolodasi lehetdségek:

soros port

parhuzamos port (nyomtatoport)
SCSI

USB
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7/B: NYOMTATOK

Perifériak

A nyomtatoport:

Leiras:

R R AR

A port jele1 (CENTRONICS modban):

parhuzamos atvitelt tesz lehetévé a gép ¢és a nyomtatd kozott

eredetileg csak kifel¢ iranyuld adataramlast tett lehetévé, de ma mar beviteli modokat is definial
CENTRONICS mddban 100 kbyte/s, mig EPP mdodban akar 2 Mbyte/s atviteli sebesség is elérhetd
a hasznalhat6 kabel maximalis hossza 5 m lehet

a kapcsolodashoz 25 pdlust SUB-D csatlakozot haszndlunk (gépen anya, kdbelen apa)

az atvitelnél TTL szintl jeleket alkalmazunk

Csoport Irany Jel Funkcié
Adatjelek KI DO adatkimenetek
HANDSHAK KI STROBE’ jelzi a gép, hogy a porton érvényes adat van
E BE ACK’ nyugtizza a nyomtato az adat vételét (5-10 ps-os impulzussal)
KI AUTQFEED a gép utasitja a nyomtatot az automatikus soremelésre
Vezérlojelek KI INIT? a gép alapallapotba hozza a nyomtatot
KI SELECT IN’ | a gép a nyomtatot iizemkész, ONLINE allapotba allitja
BE BUSY a nyomtato jelzi, hogy foglalt, nem kész az adat fogadasara
. ) BE PE a nyomtato jelzi, hogy kifogyott a papir
Allapotjelek
BE SELECT a nyomtato jelzi, hogy ONLINE allapotban van
BE ERROR’ a nyomtato jelzi, hogy valamilyen hiba miatt a nyomtatas nem sikertilt

Atvitel (CENTRONICS modban):

BUSY E AI I\—

STROBE

By,

ACK

/

D,

Y DU N a0 E

a gép kitesz a portra egy bajtot

Ul

1
1
|
]

o-7 X | ERVENYES ADAT X
1 1
1 1

§

ezutan a gép a STROBE jel alacsonyba huzésaval jelzi, hogy érvényes adat van a porton
ezt érzékeli a nyomtatd, és a BUSY jel aktivalasaval visszajelez, hogy elkezdte a kiildott adat

feldolgozasat (a BUSY jel ilyen allapotaban a nyomtat6 ujabb adatok fogadasara nem képes)

= ha a nyomtat6 a bajt vételével végzett, akkor a BUSY jelet Ujra alacsonyba teszi (ezzel jelzi a
gépnek, hogy kész az ijabb adatok fogadasara)

= ezzel egy idében a bajt vételét az ACKNOWLEDGE jel rovid idejii alacsonyba huzasaval

nyugtazza

= ezutan kezdddhet egy ijabb bajt atvitele
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